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Cho biét: 7 (K) =t (°C) +273; R=8,31 J.mol" . K'; Na = 6,02.10? hat/mol.
PHAN 1. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cAu 18. M&i cAu héi thi sinh chi chon mét phwong an.

Cau 1: Trong mot gid thue hanh mot ban do nhiét d6 cua cac vat cho cac két qua sau: 0 °C; 5 °C; 36,8 oC;

3270C. Tu suy luan thuc té ¢6 thé xéac dinh cac nhiét d6 do tuong g véi nhiét do cua
A. chi néng chdy, nhiét do co thé nguoi, ly nude tra da, nude da.

B. ly nudc tra da, nudce dé, chi nong chay, nhiét do co thé nguoi.
C. nudc da, ly nudc tra d4, chi nong chay, nhiét d6 co thé nguoi.
D. nuéc da, ly nudc tra da, nhi¢t do co thé nguoi, chi néng chay.

Cau 2: Do khong tuyét ddi 1a
A. nhiét do thap nhat ma con ngudi c6 thé do duge, khong thé do duge nhiét do thap hon.

B. nhiét do tai d6 cac phan tir nudc sép sép sat nhau dé dong ddc thanh da.
C. nhiét d6 tai d6 chuyén dong nhiét phan tir hau nhu dung lai.
D. nhiét do tai d6 tat ca cac chét khi hoa long.

Cau 3: Sép Xép dang thtr tu cac bude do nhiét do béng nhiét ké y té dién- a8
(1) Tét nut khoi dong. o 8
(2) Lau sach dau kim loai ciia nhiét ké.

(3) Bdm nit khoi dong. =

(4) Cho khi ¢6 tin hiéu bip, rat nhiét ké ra doc nhiét do.

(5) bat dau kim loai ctia nhiét ké xudng ludi

A. (1), (2), (3), (4), (5). B. (2), (3), (5), (4), (2).

C. (2, (1), 3), (4), (5). D. (1), (2), (5), (4), (3).
Céau 4: Nhan xét nao sau day khéng dang cho khi li tuong?

A. Kich thudc cac phan tir khi ¢6 thé bo qua.

B. Cac phan tu khi chi twong tac voi nhau khi va cham.

C. Cac phan tir khi chuyén dong cang nhanh khi nhiét do cang cao.

D. Khéi lugng cua cac phan tir khi c6 thé bo qua.

Cau 5: Pé c¢6 mdt coc nude mat lanh vao mua hé ta cho cac vién nudc da vao mot cde nude, sau mot lac

ta cO thé nhin thay hién tugng gi ?

A. c&C vién nudc da chuyén thé tir thé ran sang thé hoi.
B. nudc trong cbec ndng Ién.

C. nudc trong coc lanh di.

D. bén ngoai thanh cbc ¢é cac giot nude nho li ti.



CAau 6: Hai chat khi c6 thé tron 1dn vao nhau tao nén mot hdn hop khi dong déu 1a vi

(1). cac phan tir khi chuyén dong nhiét.

(2). cac phan tir khi ¢6 kich thudc nho.

(3). giita cac phan tir khi c6 khoang trong.

(4). cac phan tir khi c6 khdi lwong nho.

A. (1), (2) va (3). B. (1), (3) va (4). C. (1) va (4). D. (1) va (3).
Cau 7: Bo thi nao sau day biéu dién dung dinh luat Boyle?
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O v ol w o w O 0y
Hinh a Hinh b Hinh ¢ Hinh d
A. Hinh a. ’ B. Hinh b. 7 ~ C.Hinhc. ’ D. Hinh d. ’
Céau 8: Xét mot khoi khi c6 nhiét @6 khong doi, khoi luong riéng cuia chat khi (p) phu thudc vao ap suat
khi (p) theo hé thurc
1
A. p.p=const. B. p.p =D, P, C. PP, =P, Py D. pNB-

Cau 9: Mot bot khi & day h6 sau 7,5 m noi Ién trén mat nude. Gia sir nhiét d6 & day ho va mat ho 1a nhu
nhau. Cho biét ap suat khi quyén po = 75 cmHg, va khéi lugng riéng caa nude va thay ngan lan luot 1a

1000 kg/m®; 13600 kg/m?®. Thé tich bot khi da ting 1én
A. 1,74 lan. B. 3,47 lan. C. 1,57 lan. D. 2,73 lan.

Cau 10: Trong cong nghiép nguoi ta dung cong nghé laze dé khoan, cat mot tim thép. Biét trong 2 gidy
chum tia laze sinh ra nang lugng trung binh 1a 40 J. Coi chum tia laze c6 dang hinh tru c6 duong kinh 1a d
= 1,2 mm va bé day tdm thép can khoan 1a h = 3 mm. Biét tim thép c6 nhiét do trudc khi khoan 1a t; = 35
°C, khéi luong riéng cta tim thép 1a D = 7800 kg/m?; nhiét dung riéng ciia tim thép 1a ¢ = 440 J/kg.K;
nhiét ndng chay riéng cua thép tdm 1a A = 270 kJ/kg; nhiét do nong chay cua thép 1a t = 1535 °C, lay
n=3,14. Thoi gian t6i thiéu dé khoan thing tim thép trén gan nhat véi gia tri ndo sau day?

A.116s. B. 1,23s. C.2,15s. D.1,29s.

Céu 11: Dung dich lam mét hay con goi 1a “nude lam mat dong co nhiét” dugc st dung trong bo tan
nhiét dong co cua 6 to can co tinh chat nao sau?

A. nhi¢t nong chdy riéng lon. B. nhiét dung riéng 16n.
C. tinh chat cach nhiét tot. D. tinh chat cach dién va cach nhiét tot.



Cau 12: Vao ban ngay va ban dém huoéng gi6 thoi thay d6i nhu thé nao tai noi gan bién va khong c6 bao
hay ap thap nhiét d6i anh huong dén noi d6?

A. Ban ngay gi6 thoi tir Bic t6i Nam con ban dém gi6 thdi tir Nam t6i Béc.
B. Ban ngay gi6 thdi tir bién vao dat lién con ban dém gi6 thoi tir dat lién ra bién.
C. Ban ngay gi6 thdi tir Nam toi Bic con ban dém gi6 théi tir Bac toi Nam.
D. Ban ngay gi6 thdi tir dat lién ra bién con ban dém gi6 thdi tir bién vao dat lién.

Cau 13: Mot binh clu thé tich 48 cm?® chira khi 1i tuéng dugc nbi
vO1 mot 6ngah‘1nh tru tiét dién 0,1 2 cm?® mdt dau dugce chin b(”?i giot
thiy ngan. O nhiét do 18° C chiéu dai cot khong khi trong 6ng la
15 cm. Khi nhié} do khi tang 1én dér} 270 C thi chiéu dai cua c§)t )
khong khi trong 6ng la bao nhiéu? Biét rang ap suat cua khi quyén
khong doi.

A. 6,85cm. B. 9.12cm.

C. 12,84cm. C. 4,15cm.

Cau 14: Mot xilanh kin hai dau dit thing ding, bén trong c6 mot
pitténg cach nhiét chia xilanh thanh hai phan, moi phan chira cung mot
luong khi ¢ nhiét d§ T1 = 360 K, ap suat p2 cua phan khi nam dudi
pittdng gap ba 1an ap suat p1 cta phan khi nam trén pittong. Can nung
nong khi 6 phan duéi dén nhiét do T, bang bao nhiéu d6 K thi thé tich
hai ngén bang nhau?

A. 480K. B. 840K.

C. 540K. D. 640K.
Cau 15: Hinh v& bén cho biét huong Bac dia 1y va chiéu cta dong dién . ’
trong ddy dan thang dai di tir ngoai vao trong mat phang hinh v&. Chiéu M*® Bic
cua duong strc tir do dong dién thang mang dong dién I di qua diém M '
hudng vé phia

A. PBong. B. Tay. 1

C.Nam. D. Béc |
Cau 16: C6 mot bép dau A va hai am nudc B,C lam bang nhom chira
nudc ¢ cung mot nhiét do. Biét khdi luong ciia &m 1a m = 0,5 kg, ctia nuéc 6 4m B va C tuwong u‘ng la
m va 2my. Néu dung bép A dé dun 4m nudc B thi sau thoi gian t; = 12 phut nudce so1. Néu dung bép A
dé dun am nudc C thi sau khoang thoi gian to = 20 phut nuéc soi. Cho rang nhiét do bép dau cung cap

moét cach déu dan va viéc hao phi ra méi truong khong dang ké. Cho nhiét dung riéng cua am nhém va
nudc lan luot 1a ¢ = 880 J/kg.K va c1 =4200 J/kg.K. Khoi lugng m: bang

A. 0,13 kg. B. 0,22 kg. Q (kJ)
C. 0,21 kg. D. 0,25 kg. 100 c
Cau 17: Mot bép dién dung dé dun nuée. Nhiét lugng ma bép
dién cung cap theo thoi gian dugc cho nhu hinh vé dudi. Nhiét 50 B
dung riéng cua chat long la 4200 J/kg.K. Dung bép nay d¢ dun
s0i 2 kg nudce tir nhiét @6 20°C thi can thoi gian la
A. 20 phtt. B. 21,6 pht. © 100 200 ()

C. 22,4 pht. D. 23,7 phit.



Cau 18: Trong mot xi lanh hinh tru dit thing dimg, pit-tong c6 dién tich
S =300 cm?, c6 chira biang & nhiét 46 t = 0°C (ap suét 1 atm). Trong xi-
lanh ¢6 mot thiét bi lam nong cd cong suét toa nhiét P = 1 kW. Sau khi
thiét bi duogc bat, pit-tong bat dau ha Xuéng. Khdi luong riéng ctiia nudc
va bang lan luot 1a 1000 kg/m?® va 907 kg/m2, nhiét nong chay riéng cta
bang 1a 34.10% J/kg. B0 qua sy trao dbi nhiét véi pit-tdng, xi-lanh va moi
truong. Pit-tong ha xudng vai toe do trung binh 1a

A. 1,511 mm/phut. B. 0,603 mm/phdt.
C. 1,945 mm/phdat. D. 0,321 mm/phut. —/ U000 ——
Cau 19: Trong mét binh hdn hop gom mz gam nitrogen va m, gam hydrogen. O nhiét &6 T thi N, phan
li hoan toan thanh khi don nguyén tir, con d6 phan li ciia hydrogen H, khong dang ké, ap suét trong binh

la p. O nhiét do 2T thi ca hydrogen ciing phén 1i hoan toan, ap suat hon hop la 3p. Ti sb Moy

2

AT B. 1/7. C. Y. D. 4.
Cau 20: Hinh bén 1a do thi mé ta su bién ddi trang thai ctia 1 mol khi li tudng trong hé toa do (V; T).
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Db thi cua su bién ddi trang thai trén trong hé toa do (p, T) twong Umg véi hinh
A. Hinh d. B. Hinh c. C. Hinh a. D. Hinh b.

Phan 11. Cau tric nghiém dung sai. N N
Thi sinh tra loi tir cdu 1 dén cdu 6. Trong moi y a), b), c), d) o moi cdu, thi sinh chon dung hodc sai.
Chuay: Quy wdc cac két qua trong phan 1 ding/sai lay theo quy wéc lam tron sé.

Cau 1. Nam 1845, nha bac hoc Prescott Joule d tién hanh thi nghiém
nhu hinh bén. Trong m6 hinh thi nghiém cua ong, binh nhiét lugng
ké cach nhiét tot, cac qua ning chuyén dong dudi tac dung cia trong
Iwc 1am cho cac canh quat khudy nudc trong binh, ddn dén nhiét do
nuodc trong binh tang 1€n, bd qua nhiét dung ctia binh va cac canh
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nudc tang.
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b) Bang m6 hinh thi nghiém nay ta ciing c6 thé 1am giam ndi ning
ctiia nudce ¢ trong binh.

¢) Néu bd qua ma sat & cac 0 truc rong roc, va sw mat nhiét ra moi truong thi tong do gidm dong nang
clla m; va my bang dg bién thién ndi ndng cua nudc ¢ trong binh.

d) Mdi qua ning c6 khéi luong 2 kg, dugc tha roi tr 4o cao 50cm, cac qua nang roi déu véi toc do rat
nho, léy g=9238 m/s%. Thuc té cac thiét bi khong hoan toan cach nhiét nén ké tr lac tha dén lac cac qua
nang cham dat, c6 nhiét luong 0,8 J truyén tor nude ra moi truong. PJ ting ndi ndng cua nudce la trong qua
trinh trén 1a 20,4 J.



Cau 2: Mot khéi khi 1i tuong xac dinh thuc hién qué trinh P
bién dbi gdm cac trang thai (1) — (2) — (3) — (4) — (5). p (Pa)

A

D4 thi biéu dién qua trinh (1) — (2) 1a mot duong hypebol. 3.10° (1) _______ (3) ______ (5)
Nhiét 6 cua khdi khi ¢ trang théi (1) 1a 17 °C. ' |

a) S6 mol cua khéi khi li twong bang 3,2 mol. i

. . . . 5 I W~ S0 ..
(ket qua lam tron deén chir s6 hang phan chuc) 10 : :(2) ! (4)

b) Thé tich cua khéi khi & trang thai (2) bing 4,5.10- mq. ; : =V (¢
) Thé tich cua khdi khi & trang thai (2) bing 0 15 x 15z ' W

¢) Khi khéi khi bién ddi tir trang thai (2) sang trang thai (3),
tdc do can quan phuong ctia phan tir (Cin bac hai cta trung binh cc binh phuong téc do) cua mdi phan tu
khi ting 3 1an.

d) Nhiét do caa khéi khi & trang thai (5) 1a 1305 °C.

Céu 3. Mot ngudi ban binh siéu tdc vi va cham trong qua trinh 1iy binh ra khoi gia nén thong sb trén vo
am bi bién dang chi con 12 220 V- a W (a la con s bi mat). Nguoi nay khang dinh cong suat 4m 1a 1800
W. Bé kiém tra cong sut ciia binh ngudi mua hang da thuc hién dun nude nhu sau:
- Lan I: dung binh dun 1 lit nwéc & 20 °C sau 3 phit 35 gidy thi nudc soi.

- Lan 2: ngay sau lan 1, rét thém 1 lit nude & 20 °C vao va dun trong 3 phut 30

gidy nira thi nudc soi.

Nhiét do ban dau cua binh 1a 20 °C. Bo qua sy toa nhiét ra moi truong. Cho

nhiét dung riéng ctia nudc ¢ = 4200 J/kg K, khéi luong riéng cua nuée D =
1000 kg/m?, dién ap khi binh hoat dong 6n dinh bang 220 V.

a) Nhiét luong ma nudc thu vao trong lan dun dau tién 1a 336 kJ.
b) Cong suat thyc chit cta binh 13 1500 W.

¢) Theo cong suit ngudi ban hang dwa ra thi dun 1an 2 nudc sbi sau khoang thoi gian 187 s (két qud lam
tron dén phan nguyén).

d) Nhiét lugng ma binh hép thu khi thuc hién dun nudc 1a 8 kJ.

Cau 4: Mot khi cau c6 16 hé phia dudi, co thé tich khong d6i V =1,3 m®. Vo
khi cau cd thé tich khong dang ké va c6 khdi lugng m = 0,187 kg . Nhiét do

khong khi 1at, = 27°C , &p suat khi quyén 1a p, =1,013.10°Pa. Trong cac diéu
kién do, khéi lwong riéng cua khong khi la p, =1,2 kg/m®; Cho g = 9,8 m/s?

a) Dé khi cu lo limg thi phai 1am néng khong khi trong khi cdu dén nhiét d¢ t, =68°C.



b) Khi cau dugc neo v6i dit bang mot day cap. Khong khi bén trong duoc 1am néng dén nhiét do
t, =110°C . Luc cing day neo c6 d6 16n 1a 120 N.

¢) O d6 cao ma khong khi c¢6 ap sudt 1a 0,507.10° Pa va nhiét do 1a —23 °C thi khéi luong riéng cua
khong khi 1a 0,90 kg/m3.
d) Khi cau & vi tri cAn bang, néu bi kéo 1éch khoi vi tri d6 thi khi cdu s& dao dong, luc can cua khong khi

s& 1am cho dao dong nay bi tit dan sau mot thoi gian.

Cau 5: ‘Mot’ am Adun nquc t (°C) \
pha tra c6 coOng suat :

khong ddi va c6 nhigt k§ 100 f-F-f-i-i-i-d-d-d-qo-me- cor A
hién thi nhigt do tie thoi o [T T E P i TR G i T
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nudc c¢o6 san ¢ trong am, : S 1 8 1 8 8 8 8 0 % 4 8 1@ @
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1én t6i to= 40°C va ban hoc sinh bt dau thém nudc & nhiét d tx vao trong 4m. Tai thoi diém 7, =
3,5 phut thi nhiét d6 ciia nuéc dat t, =50°C . Sau khoang thoi gian 5 phut ké tir thoi diém 7, thi nudc bat
dau s6i. Hinh v& bén 1a d6 thi biéu dién nhiét d cua nudc trong 4m trong qua trinh dun. Bé qua mat mat
nhiét ra mdi trudng va qua trinh trao doi nhiét dién ra nhanh chéng.

a) Néu cong suét ciia 4m 1a P =2100W thi nhiét lugng do 4m cung cip tir thoi diém ban dau dén lac
nude bat dau soila 714 kJ .

b) Khéi lugng nude thém vao bang khdi lugng nude ¢o sin trong 4m.

¢) Nhiét d6 ban dau cta luong nude thém vao 1 tx = 10°C.

d) Néu khoi lugng nude ban dau trong 4m 1a m;= 1,5kg va nhiét dung riéng cta nude 1a 4200J/kg. K thi
cong suat ciia 4m 13 P = 1800W.

Céau 6. Mot nhom hoc sinh str dung b thi nghiém gém cac dung cy va lép dat nhu hinh v& dudi dé tim
hiéu mdi lién hé giira thé tich va nhiét 46 cua mot luong khi 1i twong & ap suat khong doi.



Xilanh Pit - tong

Két qua thi nghiém

Biél} ap Binh chira Ap ké dién tir
nguon ' Liando | t(°C) V(em?)
Nhiét ke 1 73 120,0
Cigntie 2 65 118.0
m/ 3 61 1170
THIET B CHUNG MINH DINH LUATY (“\lll\] 4 55 114.5

Sin anit thes thing tv H2021TT.DCDDT

5 51 1135

a) Trinh tu thi nghiém: Diéu chinh pit - tdng dé thé tich khi trong xilanh 16n nhét; Bat ngudn cap dién dé
dun néng nudc dén nhiét d6 khoang 80°C rdi tat ngudn; Sau d6 dich pit-tong cho dén lic s6 chi ap ké chi
1,0 bar; Poc gi4 tri nhiét do va thé tich cta khi trong xilanh Iic d6; Cho cho nhiét do giam xudng roi lai
diéu chinh pit - tong cho dén lac s6 chi ap ké lai 1a 1,0 bar; Tiép tuc doc gia tri nhiét do va thé tich cta khi
trong xilanh. Lap lai cac thao tac thi nghiém d6 5 lan.

, . . . V .
b) Vi két qua thu duge & bang trén, cong thirc lién hé thé tich theo nhiét do 1a T 0,35;V do bang
cm?®, T dobang K .
¢) Biét 1bar = 10° Pa , khdi luong mol khong khi 1a 299 / mol . Lugng khi da dung trong thi nghiém 13 0,12 gam.

d) Thi nghiém nay da kiém chimg dugc dinh luat Boyle.
PHAN III. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cau 6.

Cau 1. Hinh v& bén cho biét huéng Béc dia 1y va chiéu ciia dong dién ,
trong day dan thang dai di tir ngoai vao trong mat phang hinh vé ¢ thoi M® Bac
diém ban dau ngay khi ta bat (to = 0) mot dong dién dao dong diéu hoa

(con goi 1a dong dién xoay chiéu) i=2+2c0s(1007t)(A);cho bibt i

truong cang manh khi d6 16n cua dong dién cang l6n. Dé chiéu cua .I® """"""
duong stre tir do dong dién thang mang dong dién I di qua diém P huong P

ve phia Nam va manh nhat lan thtr 2026 tinh tir thoi di€ém ban dau thi

mat thoi gian 13 X.107 (S).

Gi4 tri ciia x bang bao nhiéu (két qud lam tron dén chit s6 hang don vi)?

Cau 2. Hinh bén mo ta mot chiéc ban 1a hoi nudc. Nude tir mot binh chira
nhé giot vao mat tém, kim loai dugc nung nQng bang dién. B phan lam
nong tiéu thy cong suat dién 1,5kW . Gia sir rang toan bo nang luong dién
tir bo phan lam néng duoc truyén dén tdm kim loai. TAm kim loai luén dugc
duy tri & nhiét d6 1am viéc ctia nd. Nudc & 30°C nho giot vao tam kim loai
bién thanh hoi nude & 100°C lién tuc bay ra tir ban 1a. Nhiét hoa hoi riéng
cia nuéc la L=2,310° J/kg, nhiét dung riéng cua nudc la
c=4200J/kg .K.

MB&i phut ban 13 tao ra bao nhiéu gam hoi nudc (két qua lam tron dén chit sé hang phan chuc)?



Cau 3. Cho mét 6ng hinh tru tiét dién 0,5 m? nam ngang dugc

ngin v6i bén ngoai bang hai pittong. Pittdng thir nhat dugc nbi véi

10 x0 c6 d6 cing 100N/m nhu hinh v&. Ban dau 16 xo khong bién %wm
dang, ap sudt khi giira hai pittdng bang ap sudt bén ngoai po = 10°

(N.m?). Khoang cach giira hai pitténg 1a 50cm va bang nira chiéu

dai hinh try. Tac dung 1én pitténg thir hai mot lyc F dé n6 chuyén

dong tur tr sang bén phai.

Gia tri ctia F khi pittong thir hai dimg lai & bién phai cta dng hinh try 1a bao nhiéu N (két qud lam tron
den chit so hang don vi)?

Cau 4. Mot binh cau kin cach nhiét, thé tich 1001 , c6 5g khi H, va 12g khi O, . Ngudi ta dbt chay hon
hop khi trong binh. Biét khi c6 mot mol hoi nudc dugc tao thanh trong phan tng thi ¢ mot luong nhiét
2,4.10°J toa ra. Nhiét do ban dau ctia hdn hop khi 1 20°C , nhiét dung riéng dang tich cuia hidrd la
14,3(kJ / kg K ), cua hoi nuéc 1a 2,1(kJ /kg.K ). Sau phan ting hoi nuéc khong bi ngung tu ép suat
trong binh sau phan tung khi hé & trang thai can bang 1a x.10’ (Pa) .

Tim X (két qua lam tron dén chir s6 hang phdn chuc)?

Cau 5. Trong mét thi nghiém xac dinh nhiét hoa hoi riéng ctia nude, nguoi ta dung mot 4m dién
dé dun s6i nude, khi nude soi thi ngudi ta mé nap 4m cho nude bay hoi va tién hanh do thoi gian
bay hoi ctia nudc. Biét cong suat cua am, khdi lwong nudc va thoi gian dé nude bay hoi hét lan
luot 1a: P = 1800+ 10 W; m =150+ 5 g; t = 196 + 1 s. Cho rang 4m ludn hoat dong dting dinh
muc, moi hao phi nhiét Ia khong dang ké.

Sai s ti ddi ciia nhiét ho hoi riéng trong cach 1am nay bang bao nhiéu p/pc
% (két qua lam tron dén chir s6 hang phan chuc)?

. 1

Cau 6. Mot lugng khi li tudng thue hién mét chu trinh dugce biéu dién trong K
hé toa do p — T co6 dang la mot duong tron tdm C nhu hinh vé. Biét

T, = 450K. Nhiét do thép nhat trong chu trinh 1a T, = 300K.

. ‘. . . . 1 T/T
Tim ti s0 gitra khoi lugng riéng 16n nhat pmax va nho nhat pmin cua lugng khi /Te

d6 khi thay ddi trang thai theo chu trinh trén (két qud lam tron dén chir s6 hang phan chuc)?



